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一、 工作原理及优点

本调速器采用数字 PID 控制算法，通过微处理器进行运算，配合步进电机

式执行器使用，适用汽油发电机组、燃气发电机组，可通过 RS232 接口监控发

动机运行。本调速器可通过采集节气门位置，来修正 PID 的参数，对于调速性

能线性不好的发动机具有较好控制性能；

主要功能：开机燃油位、怠速/运行自动转换、爬坡控制、超速保护、转

速信号丢失保护、并车。

其原理如下图所示：它主要由转速传感器接口、温度传感器接口、节气门

位置传感器接口、运行/怠速开关接口、转速外调接口、微处理器、驱动电路、

通信电路和电源电路组成。

转速传感器产生的转速信号，经输入电路转换后，送入微处理器；微处理

器对转速信号进行 PID（比例、积分、微分算法）运算后输出控制信号；控制信

号经驱动电路放大后控制执行器转动；执行器转动引起发动机燃料供给量的变

化，从而改变发动机的转速。以上这些控制过程形成了一个闭环控制。运行/怠

速开关用于切换发电机组的工作状态，电源电路为电子调速器提供稳定可靠的

电源。通信电路使用户可以通信上位机软件浏览、设置本调速器的控制参数、

运行状态参数。 转速外调信号接口可接受最大 5V信号，用于调节设定转速值。

转速传感器接口

节气门位置传感器接口

温度传感器接口

运行/怠速开关接口

转速外调信号接口

电源电路

微处理器

RS232 通信接口

电机驱动电路

图 1 电子调速器原理示意图

2



二、系统的组成

1． 电子调速器

1) 基本性能及功能特性

电源电压:DC7V～DC32V

电源电流:<2A(包括执行器)

转速波动:≤0.5%

环境温度:-40℃～+70℃

环境湿度:<95%

转速稳定时间：≤3秒

转速传感器信号范围：2-20VRMS

2) 保护特性

防电源反接

瞬间高脉冲电压干扰：100V,1mS

执行器短路保护

转速传感器损坏保护

振动：1G@20-100Hz
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3) 外形图

4) 接线图
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2．执行器基本性能

电机类型：２相混合式步进电机，电流最大 2A;温升（k）:< 60;

绝缘介电强度：600V,1mA,1mS

三、安装与调试

1. 电子调速器的安装

垂直安装在金属箱内；外壳接大地，防止水淋、冲，远离高温辐射。

2. 接线（根据接线图）

1) 端子1,2,3,4用0.5mm
2
电缆线接步进电机的绿、黑、蓝、红色电缆。

2) 端子5,6用0.5mm
2
电缆线接电瓶，端子5接电瓶负，端子6串2A保险接电瓶

正，电缆线越长要求线径越粗，以减小压降。

3) 端子7,8用0.5mm
2
屏蔽电缆线接转速传感器。

4) 端子9用0.5mm
2
电缆线接怠速开关到电瓶负。

5) 端子10,11,12用0.5mm
2
屏蔽线接RS-232接口（选配）。

6) 端子13，15，16接执行器的节气门位置传感器，端子13为5V电源，负载

电流10mA.

7) 端子14，根据需要接同步表或负荷分配器的转速调节接口

8) 端子18，调速器内部接地，端子17不用。

3. 转速传感器的调整

将转速传感器旋入到飞轮齿顶后退出1/2～3/4圈（约0.4mm）。较强的

传感器信号(大于3.5Vpp)能抵抗外部脉冲干扰。减少转速传感器和飞轮齿的

间隙，可以提高信号的振幅，但不要小于0.4mm。

4. 电磁干扰屏蔽

电磁干扰源主要来自电缆传导或辐射。电磁干扰会给电子调速系统带来

不良影响，可能导致系统不能正常工作。由于干扰源不一样，推荐使用屏蔽

电缆线的同时，电子调速器的金属外壳还应接地或安装在密封的金属箱内，

以防止电子辐射。
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四、故障判断与处理

电子调速器故障将引起发动机性能下降，以至于发动机不能运行，如果能

明确判断为电子调速器故障，更换电子调速器即可；如果是发动机及其辅助系

统故障，有可能通过发动机转速也达不到要求，更换电子调速器也不能解决问

题。因此，故障原因应通过对系统的综合分析,逐项排查来判断。

故障现象 检测部位 检测方法

发动机

不能起动

电瓶电压 测量电瓶电压应为9V-14VDC

传感器 ⒈ 转速传感器安装不良，间隙过

大。

⒉ 转速传感器电缆断线，测量其

直流电阻， 应为300－350Ω

执行器 ⒈ 执行器与化油器节气门联接部

分有卡阻现象．

⒉ 执行器电缆断线，测量执行器

每对线圈内阻略为2欧。

发动机

转速不稳

检查执行器与化油器节气门联接

部分有松动现象。

发动机

超速

调速器 ⒈ 发动机齿数设置有误，额定转

速设置过高

⒉电子调速器故障，应更换

执行器 ⒈ 执行器与化油器节气门联接部

分有卡阻现象或松脱

转速传感器 转速传感器信号出错，接线损坏
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